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ME 几 种 几 丁 质 合成 抑制 剂 对 棉铃 贝 Heliothis armigera(Hiibner) 生 物 活性 的 室内 研究 结果 表明 ; 
以 IKI-7899 和 昆 调 1055 饲 喂 棉铃 虫 成 虫 能 降低 其 产 卵 的 时 化 率 , 但 对 其 寿命 和 产 卵 量 均 无 影响 。 以 IKI- 
7899 漫 卵 ，125ppm 的 浓度 即 可 致使 处 理 卵 贱 化 出 的 幼虫 在 二 、 三 龄 前 死亡 50% 以 上 。IKI-7899 MEI 
1055 St Sh ROMA AMT ESE, 并 表现 较 高 的 生物 活性 ， 而 灭 幼 腺 SRR I 号 的 活 
性 极 低 。 以 含 毒 人 工 饲 料 饲 喂 幼虫 两 天 ，!IKI-7899、 昆 调 1055 RR I SORES RAW 
5 倍 以 上 ;而 连续 饲 喂 至 化 肾 期 的 毒 力 值 比 饲 喂 一 天 的 高 50 倍 以 上 。 

关键 词 。 棉铃 虫 。” 几 丁 质 合成 抑制 剂 。 生物 活性 


棉铃 虫 Heliothis armigera (Hübner) 是 我 国 北方 棉 区 重要 棉花 害虫 之 二 。 从 五 十 
年 代 至 今 , 我 国防 治 棉 铃 虫 一 直 以 化 学 农药 为 主要 手段 。 随 着 广 谱 性 杀 虫 剂 连 年 使 用 , 产 
ETERNE KORK, 害虫 产生 抗 药性 等 问题 。 因此 ， 开发 和 试验 用 于 防治 焰 铃 虫 的 
高 效 , 低 毒 和 选择 性 新 药剂 很 有 必要 。 

几 了 丁 质 合 成 抑制 剂 类 杀 虫 剂 具有 特异 性 的 杀 虫 机 制 ， 即 通过 抑制 昆虫 体 壁 几 丁 质 的 
合成 而 阻止 昆虫 暗 皮 ， 因 而 对 不 含 几 丁 质 的 其 它 生物 低 毒 ， 是 一 类 比较 安全 的 农药 ; 而 
且 此 类 药剂 在 昆虫 种 间 有 较 强 的 选择 性 ， 在 能 够 防治 害虫 的 使 用 剂量 下 对 天 敌 影 响 较 小 
(Keever 等 ，1977; Becher 等 ，1983)。 因此 ， 由 本 质 合成 抑制 剂 闫 杀 贝 剂 能 较 好 地 协 
调 化 学 防治 和 生物 防治 , 较 适 用 于 害虫 的 综合 治理 。 

HRE KOK LS SILT RAR AG Mythimna separata Walker (HER 
农 科 院 植保 所 等 ,1981; WERS, 1981), HER Dendrolimus sp. (HAS, 1985; 
te VW SE, 1986), 棉铃 象 甲 Anthonomus grandis Boheman (Johnson 等 , 1978; Ganyard 
> 1978) 等 多 种 害虫 有 较 高 的 毒 力 ,并 已 被 应 用 于 这 些 害虫 的 防治 。 昌 本 石原 产业 公司 
开发 的 IKI-7899 对 几 种 棉花 害虫 均 有 良好 的 防治 效果 (Scheurer 等 ，1983)。 昆虫 生 
长 调节 剂 1055( 简 称 昆 调 1055) 是 近年 来 我 国 沈阳 化 工 研究 院 合成 的 新 品种 ， 对 粘 虫 等 
几 种 害虫 均 有 较 强 的 毒 力 ( 范 登 进 等 ，1984)。 目 前 ， 几 丁 质 合成 抑制 剂 类 杀 虫 剂 对 棉铃 
FASE OTR, IKI-7899 和 昆 调 1055 对 棉铃 虫 的 毒 力 研究 至 今 未 见报 道 。 因此 有 
必要 对 其 进行 系统 的 研究 。 | 


ANF 1986 年 7 月 收 到 。 
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** 潘 文亮 现在 华南 农业 大 学 工作 。 
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材料 和 方法 

一 、 试 验 材 料 一 

1, 试 虫 ”本 试验 全 部 用 虫 为 室内 以 人 工 饲料 大 量 人 饲养 的 禄 铃 虫 , 在 温度 为 26 土 1"C、 
FAST EEG 70% 土 10%、 光 暗 比 为 14:10 的 条 件 下 饲养 。 

2. 供 试 药剂 | | | 

(1) RARIS 90% 原 粉 和 15% 胶 悬 齐 均 由 唐山 化 工 所 提供 。 

(2) FIRISCRARULS) 50% BAA WIRE RA Eo 

(3) IKI-7899 5% 乳油 由 日 本 石原 产业 公司 提供 。 
(4) 昆 调 1055 5% 丙酮 溶 液 由 沈阳 化 工 研究 院 提 供 。 

=. RAE | | | 

LRA RPC RRID SRS 5ppm 不 同 药剂 的 5% RB, SRE 
Hie RES. AET ETEA, Lae Pen, HARARE 
Co SRV RL 

2. BINH ARES SLR JB LIE 2 MAET goer BAAD Oh LIRA OE AA IB 
FEM MABE A. MICE GL. BHLAR AATRE ARS 
其 生长 发 育 情 况 。 

3. 幼虫 试验 

(1) 含 毒 人 工 饲 料 饲 粗 法 “ 按 人 工 饲 料 干 重 计算 ， 将 一 定量 的 药剂 在 饲料 配制 过 程 
中 均匀 温 人 到 人 工人 饲料 中 ,使 幼虫 在 食 毒 人 工 饲 料 上 取 食 一 定时 间 ， 然后 转 至 装 有 正 尝 人 
工 饲 料 的 指 形 管内 继续 饲养 并 观察 记录 其 死亡 情况 。 

(2) 点 满 法 “以 LV-56 SEAN SH Agl MEMEBERS 
幼虫 前 询 背 板 。 三 葵 幼 虫 点 满 量 为 1 敏 升 / 头 ,五 欠 幼 中 为 2 微 升 / 头 ,对 照 组 仅 以 丙 本 点 
Xo å | 

(3) FREH HASHMI LEDKERORU. -ERAH 
姜 溶 液 点 于 叶片 中 间 ， 另 取 一 片 叶 以 面粉 桨 糊 合 炸 在 一 起 。 将 夹 毒 叶片 和 正在 赔 皮 的 四 
龄 末 幼 虫 一 起 放 人 指 形 管内 ， 多 部 吃 膏 叶片 的 纺 虫 以 人 工 饲料 包 养 。 以 仅 点 丙酮 的 初叶 
TEN RR 

MEIRIN, EE 5 一 10 个 浓度 处 理 ， 每 浓度 使 用 30 一 50 头 幼虫 或 
卵 ,分 为 3 一 5 个 重复 。 以 不 能 活动 作为 确定 幼虫 死亡 的 标准 ， 陋 形 晴 和 了 哺 形 成 虫 均 计 为 
死亡 。 试验 数据 的 处 理 按 李 世 友 (1984) 介 绍 的 方法 用 PC-1500 微型 计算 机 求 出 男 归 线 
和 致死 中 县 等 结果 。 


结 系 与 分 新 


一 、 药 剂 对 成 由 的 作用 

以 5ppm 的 IKI-7899, FAY 1055 AKAR 1 SARA SA, 对 其 寿命 和 产 卵 十 
均 无 不 利 影响 ,但 前 两 种 药剂 对 所 处 理 成 息 产 的 卵 有 抑制 获 化 作用 ,而 县 随和 若 成 虫 取 食 药 
被 的 日 数 增 多 ， 其 所 产 哮 的 髓 化 率 显著 下 降 。 KAIR 工 号 以 5ppm WIRE TRAE 
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表 1 ZHAWARRRHRKS S ERPE ENE 

















BR RE PS a TE hi HES [bx 
A | aan RAFE PON GTR R B AN NRHA) 
药草 aaa 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
CRE/ HED ane n Ape oo Map ate 2 = : 

iE iE 第 二 天 | 第 三 天 | 第 四 天 | 第 五 天 | 第 六 天 | 第 七 天 | 第 八 天 
TKT-7&99 11.9 | 11.8 711.7 | 97.6 | 34.0 | 19.0 | 2,08 | 1.02 | 0 Q 
昆 调 1055 | 10.7 | 11.2 762.6 83.9 | 51.0 | 14.1 | 5.08 | 3.88 | 0 0 
Rene Te | 11.3 19.8 | 704.0 90.2 90.4 91.1 91.7 89.8 aN .9 一 
对 g 10.9 | 10.9 700.2 93.7 | 91.8 | 91.6 | 90.3 | 93,0 | 91.0 | 91.7 


























* Zoi REY A S ppm 


% 2 IKI-7899 MORI Ht ARLE Sh AMER 











MboBE int BARD | THEA BE By LCC ppm) 
《小 时 ) | 3 4 5 6 
g 18 184.5 li8.1 86.44 _ 
(146.2 --232.8) C95.97- Lio.) (72,00 Ith) 
38 49 2°}. LATAN asl 
Sm C1884 82.0) (171,0 296.0) | (69.44 - 111.8) 


JP OBESE TE Jc ATE sa da A 1)。 

=. AM SHE 

以 IKI-7899 浸入 虽然 在 31.25—1000ppm [NTR ELIE E A IT SB (20 Be Se 3 Og, AE 
PRGA 8 ES AEE CER 2)。 

从 第 四 天 的 LCs (EE. Mb EE SG SY SE Le EI eR i He 
RAVE ADS PREM: IKI-7899 BOWE, WDA AA, (REAP Nie ASI 
HON WRIE ASRS TAP RAPS ER BUR GR APE SCR SEE, SN SRA SEL ae ENS 
EO Z AUER (EONS LAN ELE RR ERY 1055 以 500ppm、 灭 幼 腺 LS 
以 3000ppm EEAN RT SOREL BEHEE DBR ERR ISIC HAE Eo 

三 、 药 剂 对 幼虫 的 作用 

L Re ANY ea 

表 3 为 IKI-7899 和 电 调 1055 HUGS EH ah HOS EE MSE AE h 
th, IKI-7899 和 昆 调 1055 ARR EJI a EE EAEI ii 4-8 和 2.8 ffo 从 以 幼虫 单 
位 体重 受 药 量 计算 的 LD DE a. ERAS TH AWE 0—18 M 48 一 72 (NTR 的 
毒 力 都 相差 不 多 ， 也 说 明 药 剂 能 较 容 易 地 闪 透 幼虫 体 壁 。 此 外 ， 了 是 种 药剂 对 三 龄 幼虫 的 
LD 值 均 大 于 对 五 龄 幼虫 的 值 ,说 明 五 龄 幼虫 的 敏感 性 遍 于 三 龄 幼虫。 

2. 四 种 药剂 对 幼虫 的 综合 毒 力 

表 4 中 列 出 了 四 种 几 丁 质 合成 抑制 剂 以 含 毒 人 工 饲 料 鹿 杞 24 小 时 对 一 , 三、 五 龄 功 
忠 的 毒 力 测定 结果 。 不 同 药剂 对 粮 铃 虫 幼 虫 毒 力 的 大 小 项 序 为 : IKI-7899> Be iif 1055 > 


1 期， | HE: TURUUT BRA Be i AS EE TE RHO SE 35 





家 3 IKI-7899 和 昆 调 1055 Np Heh oe Sh HY AAS AO EE 









不 同 施 药方 式 处 理 到 化 师 时 的 LD; 


He He Se a h 





《小 时 ) : | Ea 
f BES | RS souk | AAA 


36—48 






0.1340 ` * 8.584 
040156 (0 .0992—0.1798)| (6.379--11.53) 









LKI-7899 0 一 18 | 0.1122 


， 0.100} 0.8922 0.4842 4.316 
(0 .07298--0.1372)(0 .6504—1.223) }(0 .3964—0 5914) (3.533-—~5 .271) 


一 | 天 一 一 


| .3247 .030 
48—72 | 0.3153 keo, 24770, 425590. eN, 350) 


a |) ST, | a, pen TT ay 
i eel 


2359 l 
36—48 | 0.0156 co ee 2992) (11. ae ade 


0—18 | 0.1122 






2757 2.457 0.7917 7.056 
(0. 19630。 3867) (1. 151-3. 447) (0.6204—1.010) (5. 529. 一 9 ,002》 


一 


昆 调 1055 





0.9967 
0.3153 (0.7397 16343) (2.346 1.259) 


RA MEDIAA coh RDR SBIR ANTRA. 





处 理 后 不 同 阶 眉 的 LCsoCppm) 


aR 2 : 
处 理 后 五 天 oma O ee 
: | 6.783 3,457 3.457 
(5.483—8.391) (2.928—4.081) (2.976—4.016) 
: 4.463 | 2.284 «16716 
meee 3 (3.744—5 320) (0.8477— 6.153) 《0.9783 一 3.911) 
A E as 1.601 
- (1.277-~2.006) 
12.07 | 6.183 5,998 | 
: | SES * 3126 | 2.783 
屁 调 1035 3 (4.365 6.092) (2.580—3.788) (2.268—3.416) 
i _ 2.717 
(2.113—3.495) 
RRS 5 一 > 1500 
HRI 5. = > 5000 


* UBL Ae fH A 24 小 时 。 
RHR 1 SAARI 工 号 。 此 方法 所 测 得 的 药剂 对 不 同龄 期 幼虫 的 LCy SEF, IKI1~7899 
MEH 1055 对 一 龄 幼虫 的 虱 力 明显 低 于 对 三 龄 和 五 龄 幼虫 ,而 后 两 龄 之 闻 疾 异 不 大 ,这 
可 能 和 其 取 食 重大 小 有 关 。 
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3. 喂 毒 时 间 长 短 与 毒 效 的 关系 

表 5 HSMM eS ALE ARR, PRATER RSS 
力 值 。 从 到 肾 期 的 LO, 值 来 看 ， 以 含 IKI-7899 WAC A RL — 
天 的 毒 效 高 12.3 倍 ; 连续 饲 喂 则 比 饲 喂 一 天 高 60.1 倍 。 昆 调 1055 也 相应 地 分 别 高 5.3 
和 5.1 5 FEAR 工 号 以 5000ppm 的 浓度 饲 喂 初 贱 幼 虫 一 天 ,到 归期 死亡 率 仅 67b 饥 
咀 丙 天 的 LC 为 1060ppm; 而 连续 饲 暖 的 LCs 为 40.21ppmo 


5 = Hay MTERA IIRA Ah RED 


处 理 司 到 各 阶段 的 上 LCs PPm) 























药 剂 处 理 时 间 
= ® 四 i 五 # 预 晴 na 
一 天 4.229 3.432 3.482 3.279 3.170 
{K1-7899 两 R 1.066 0.6260 0.4080 0.2686 0.2575 
E 0.7398 | 0.2385 0.1414 | 0.09306 9.05276 
一 天 | 19.06 7.128 6.608 6.602 6.123 
Eg yg 1055 fi E 1.299 | 1.323 1.250 1,225 L454 
PETS eal MB 0.7622 | 0.5240 (1. 3034 0.2064 a, (203 












- pee a gti 











R 一 一 => 500 
KAR I SS 两 大 1267 i060 
TERE pR 467.5 40.81 


讨 论 


一 、IKI-7899 和 昆 调 1055 以 相当 高 的 浓度 淄 卵 均 无 杀 卵 作用 ， 测 以 药 广 饲 肯 成 忠 
却 能 抑制 孵 的 郡 化 ,说明 药剂 难于 窜 透 卵 部 ,但 通过 肉 成 虫 能 传递 到 旷 内 。 

二 、 一 般 认 为 几 丁 质 合成 抑制 剂 主要 是 一 类 骨 毒 州 。 本 试验 中 ，IKI-7899 和 昆 调 
1055 XRRR SRR ERE DAET R RRE WARR RE ee il, SOE 
PESARA Eo A-AA TY FE IAB EER o 

=, Sbragia 等 (1983) PLES false AMER SOR 1 ONT HS R POS SHR LC 值 大 
T 100ppm。， 这 和 本 试验 的 结果 趋势 相间 ;而 Radwan 33(1975) RME Re SOA 工 号 对 机 
铃 虫 四 龄 和 六 龄 幼虫 的 触 杀 工 Da 分 别 为 2.5 A 2.75 oe / SG E RE LDs 分 别 为 4.7 和 13.5 
HTa ko 这 和 本 试验 结果 及 Sbragia °F AN SH RA EEK, ay GE Fee Py EAH in FA Ted BY 
Bo | 

四 、 本 试验 中 , 禄 铃 虫 幼虫 对 IKI-7899 和 昆 调 1055 HI RUR TE ADER MRD TRAS 
的 趋势 。 但 如 果 两 种 药剂 应 用 于 棉铃 虫 的 田间 防治 ， 还 是 应 在 低龄 期 施 药 。 这 是 由 于 : 

1. 害虫 中 毒 后 仍 可 取 食 到 下 次 赔 皮 ， 在 取 食 旺 尚 小 的 低龄 阶段 防治 可 减少 作物 损失 。2 
不 铃 虫 幼 虫 进 人 二 龄 即 铺 星 为 害 ， 接 触 药剂 的 机 会 减少 。3. 早 期 用 药 疝 台 利用 一 般 几 工 
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质 合成 抑制 剂 持 效 期 较 长 的 煌 点 。 Sbragia 等 (1983) 用 男 一 种 几 丁 质 合成 所 制剂 XRD- 
473 E48 RSE IARI Heliothis virescens (Fabricius), -F = H IA 20% It Wf 
25 {BBA RRR MAERA 8 EE MAT BM RAR RR, X 
个 例子 可 供 借鉴 。 

五 、Ascher 等 (1976) 用 灭 幼 脲 I 号 处 理 的 三 时 草 时 子 饲 喂 海 灰 翅 夜 厂 Spodoptera 
ditroralis (Boisduval) 幼虫 ,只 饲 电 一 天 造成 的 死亡 率 很 低 , 而 饲 喂 丽 天 ， 则 药剂 的 毒 效 
大 为 提高 。 本 试验 亦 证 明 灭 纺 逐 工 号 、IKI-7899 和 昆 调 1055 对 粮 铃 由 有 类似 结果 。 

总 之 , 通过 本 研究 证 明 ，IKI-7899 AU BAIA 1055 对 称 铃 虫 幼虫 具有 较 强 的 生物 活性 
很 有 希望 应 用 于 田间 防治 ,并 且 为 棉花 害虫 综合 治理 增 水 新 的 内 容 。 
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STUDIES ON THE BIOLOGICAL ACTIVITIES OF SEVERAL CHITIN 
SYNTHESIS INHIBITORS AGAINST HELIOT HIS 
ARMIGERA (HUBNER) 


Pan WEN-LIANG Lin HAN-LIAN 


(Plant Protection Institute of Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing) 


A series of laboratory experiments was carried out to test the biological activities of several 
chitin synthesis inhibitors against the cotton boliworm (Heliothis armigera (Hiibner)). The 
adults which ingested IK1-7899 and IGR 1055 lived, mated and oviposited normally but the 
haiching rates of eggs laid were greatly reduced. Dipping treatments with various concentra- 
tions of IKI-7899 had no effects on egg hatching, but the larvae emerged from the treated 
eggs died before they entered the second or third instars. IUKI-7899 and IGR 1055 had excellent 
activities against the bollworm larvae, while diflubenzuron and Su-Niao i had poor effects, 
The contact toxicities of IK1-7899 and LGR 1055 were both higher than their stomach tavicities 
When the larvae were fed with these two chemicals for two days, the toxicities of the insec- 
tictdes were higher than those fed for one day with continual feeding and the iarvae showed 
higher mortality. 

Key words = Heliothis armigera (Hiibner)-——chitin synthesis inhibitors toxicity 





